
1. Ein Köry*r.init der Masse l'{slktJl erzeust ein $ravitationsfeld der §tärke

,$al ,l'(tt : ^,Yi u,r:bei lr'i : l

[]]*i n(?'.) - ^i$#t r.vr:hei ir'l - l

I Ci ii(r'] : A{il::"i"r u'ohei lr'l : }

rvohei 7 di* üravitalionsl<r:nstaute ist, r: der lllinh*itsveklor i:: Riclrt*ng der \brbindungsachs* der
,$chrverpuntr<te l,rxl ,4.fs u*rl r'i,Iyr

?. Bei einer Ze*trifuge mit y {-Imrtrre}rirngen prü §§inute gilt für die Radialtresc}rle*nigrng

n A) la,,i : r .ü;

fr ut 1,,.1 : 'r' ."",i
fi /'!. I i :-
r---j (- .i lo, i : \/'i' . (.'

inahei i;n' : 2irui g*t"

3. Eine S*hliltschuhläuf'*rin dr:eht eine Fir<;u*lte rnil üher elen K*g:rf gestreüktorl Ärrne*. Ihr Trägheitsmonlent *
heträgt lp. \!'enn §ie lerzterc senkt *mrlse::kreeht vom Kürper wegsft"eckt, erhöt sictr de:: Ahstand des

h{assenschrverpunkts vq:n der {}rehaerhs* ran 207o. I}axrit erhä}:t s*ch ihr Träglleitsm*ment auf

I A,r 1 .: I;,

l l t)\ i .. r .) Iu rJJ r -. L. a' tlj

l""ir'-\ J_I I! I,......j \_ J J -- r, ra rti

4. B*ir* H*r:ke'schen Gesetz f'ür: clefr;rmierbare Kiirper gilt:

ä,q,l r.r,r-i
ü[i]rxE-I
L--l Ct ir x i. :

5. Beim Hagen - Foise uille's,,:h*n S*sel r.. .!1 =. f-," &p gilt, rr",e nrr mit 1-, der Str'önrirngsl*it'uver[" lnit 0 r.lel'

i..,eiterquerschnitt, *:it I clie E.ä*ge des {,eitels unci n:it ri eli* §ctrervisk*sit;it tjezeichnet ist:

/a: I x ,tr,i

tr'B)Iu4 v
üC) INI-2

6. \Velche Aussage irt rio'lrtig'l

n A) Das elektrische F*id eir:er Punktludung isr len*i:iriengig i,orn Absland von d*r'Quelle

f B) l]*s elektriscir* ["*ld eir:,lr Linienl${lung niurnit rnit 1,,/r' uiil d*m Abstai}d vo:r cl*r Quetrtrr: at:

/ß C; *as elekrrisch* F*ld einer Slä*her:l*diurg nimrnt quarlratisch uiit clem Abstand r,*n d*r Quelle al:

T. fll*kti:isr:h*#elder eff*Lige;r ii: Ilirl*krrika elekl;isrrtfe F*larisationeu. Welc[te Äussage ist::i*häg']

X Ä: äiil llielektrikuffi v*rs#rkt elas angelegte Feld urrl rlen l:iaklor e,

tr ß1 Ei:r Dielcktrikxrn schu,äe ht cias aug*l*gtc [';cld unt ci*n äliftktür *,,

l"li Ci §isr Dielektr:ik*nl beeinilusst das a::g*Iegte Felel nictrrt



8. Für {ie magnetische Fel.Jstlirke lJ (r"J im Ätrsta*d r'1,*n eineln Strtr: iJ) lührenden l)rairt gilt

ü A) .f/(r) x r
X Bi ff(r) .x J:

PC) ä(?)xr*i

9. lY,ird eine stromdurr-hflossene Leiterschleife von einem h*mog*ncll h,fagnetf,eld F drrrchströmt. lv*hei

fr-E l0gelre,sogilt
fi,\; L)rs hä*gnetfe!d beeinliullt <J!e Leit*l'sr:hl*ilt r:ieht

I B) Die w,irkenden Lorenlzkräf te verbiegen die Leiterschleife

XCS *i*Leiterschleife er*ihrt ei* Drehmoment f : tr7 x .E

t0. Die Differentialgleichung eines elektrischen Sclttvingk'eises *nfspricht

Ha) ,i*,, Rewegungsgleichung eines uagerlämpften harm*nisq:hen Oszillators

\-/ n B.) der Bervegt:t:gsgleichung eines Relaxatols

n C) eiaer Kornbixaticn aus C-lszillatcr- und Relaxatarglerciirrng

I L Von einem Plisnta 66s 6lps r.r'ird

[ Ä) rotes t.,icht s*fk*r gebr*chen als h]aues Licht

.(n) *tuu.s Licht srärker gelrroche:: $ls r{}tets Liohl

X C,; sichtbares Licht ganricht gel:rochen

12. Die Gesam!:_e-rsr_o_!e1]1_€!q'* 
-Lryl1rykosk1tr |1n1e{{§'::*_{t:':tl_Y_tn"

ü A) Linsen mit gr*ßer Bte;:nwei{e gervählt rverden

I B; ei*e kleine Tubuslänge gervätrlt wird

F Ci Linsen mit hoher Breci:.kraft gervü.hlt r.verilen

13. Das Auffösungsvermögen beim i\{ikrosk*p kann er}:öht r,verden, rvenn

[ Ä) ein Objektiv nrit rnöglichst kieinem l)urchmesser gervähit rr,,ircl

\_-., ü I]) ein Ohjekriv rnit klein*r *umerischer ,A.pertur gervätrlt rvird

§{l; eine mögli*}rst kurze Weiltnlänge veru'eurtet rvircl

14. Das primäre Bild beirn kIi}<r'oskup

n Äj bezeichnet elas reelle Zrvischenhikl, i1;rs vr:m übjektiv erzeugt i,vird

B'f l Aie Beugurigshil<ler iler Lichlquelle, clie in rler Brenrtei:erte rles Ühjektivs ettts{*lterl

I C) rlas vom fikutrar ei:ueügto vir[uelle Bi]rtr iles betrachleten $bjekts

15. Das Lami:eil - Beer'sche Gesetz lar:tet

n Ä) 1(;r) - 1{:' - t.t] c:'P( -;l
s nt r(r1 : .l(,r : Ü) cxp(* t,.'r?)
Ü C) I{3) : l(r - ii) e,tp(* oa'n' x.\

lvohei mir o"s d*r Absorpti*r:slvirkungscluerschnill rier Äbsqrrberntoli:küle u*d mit y; der.{hs*rption-
slit relllzient beeeicluiel tvir il.



l{r. I}er l}rectlungsirrrlex tt - ffi; *iner §*hailn'elle in Wasser ist

ilA) rl.:1
Jg1 1,'{|
[{11 exisri*r't *iclrt
(

li. Bein:: Übergang Luft - lVass;*r wird eirl sch*ig einlhllender §cir*llstraid

i--l Ä) zuin 1,ot ar:f <1ie Grenz{läch* nrin gebrochen

fr41 ,arn Lot aut die Grenziläche rveg gebrochen

ü C) g;ir*icht gehn:r:hen

!8. Die R*fiexion einer S*halhvelle an der {irenzfläch* zr,vei*r §4i:di*t i:ällgt at:

il A) von eler.Diff'er'*12 cler Quadrat* cler Setlallgeschr.vi*digtr<it*tr i:r den h'{eciien

[I B] vr:m Qriacirat der Sc]rallir:npecianz Zl im Einfallsmedium 1

ffC; r,om Q:-radrat cler Diff'erenz <ier §erhallimperlanzen in h*irien l\{*dien

trg. lleirn ak*stiscite* Dgppltl.*l'f,cl.t erhtihl sich dir: !:ir*quenz d*s Scliallsig*als,

SA; ...,*nn sich del Empfänger artf die Q**lle zubervegt'

|l B; wenr: sich die Qi:elle vom H,mpfänger rveghervegt"

LI C) r.r,enn sich <ier Hn,lpfänger vr:n *ier"Quei}* rvegl:*wegt.

2f.). ln karte sischer'L)arslellulg gilt iür einer: 3-di:t Yekt*r d*:r Liinge elr:

I A) d: iCI":os{9)ci;s(r2)) ':i -r' i*, siniiri sit(i,r)) .ii -, t" ci,s(Bii i
tr B) {1: : io' sin({iJ)cos(f) '& + (*'couill) cos('p)) '} + (& 'sir({))i'2

n CJ {r - iß^sin(#) cr-rsir.'r)) " t: * iu ' sir-(#) sin($)) "ü + {,,1"cos(#)) " i

r,v*bei x-iil # der Wink*l zll.'isc?ter: d urrrt i h*zeictlne{ isl"

?l . Fär <nas Sk*l*rpt'udukl zrveie* \"*ktu:en gilt:

ir A) i:*. $ - c, .h . sirtict,

§ u; 'i 
.i: o, 'ir'costr-i)

ü C) ä: "/i: a,'b't«,'rt,irt)

2?. F*r clas Vektorpr*riukt zrvei*r Velitor*n gitrt:

fl1ar ,; x t- o lalls n Li
{*;B} n-* 

'z 6 - o'b. sini<id,6i)

C{S n i: o.'ti ialts n lli'
23. llie Zust;r:iclgleieh*ng eines id*alen C;rs*s lsulet

& a: J): rlÄrs'I'. n - Är/jl"-

tr Bi pJ': §l.'rrf'"

rvol:ei mit k;7 die BoXtzrnat:n Konritaute b*zeitirn*t ist'



7-:

?4' §in al-rgesc:hlosselles Sl"ter:r b*ände sicl-r im th*rmisch*r, üi*ichgervicht mil eiper.p Vtr;irrn*b;rtJ;iuf cler
inneren Energie {Ä. }em system rvircl nun doppeit sor.,i*l n&'iiruite Q zugeliihrt wi* ihn an Arbeit !{.,
entzogen r+'ird, d' h. 

^Q 
: 2 ' *"llr .I{ach dem [. Hauptsatz der ? her:modynarrdh gilt rlanl

Ü Äl 
^Ii: 

0

IB)Atr:aü.2
Xcl eu: ä[{,,

25' Entlang der Schmelzdruckkurve von §&ksser gilt ltir r{ie rtrreniisch*n Fr;tentia{e yr cl*r lr*iclen p?l*sen
n ^\r: r\) {rEi, )} f1,1,1;ouu"r.

I Bi ps;-. : lt\tr asser

JCt) pet" <{ SÄ4iasser

26. ht Lösungen gilt

\-/ F i\) ilas chemische P*ter:tiai cles gekistöu Stoffes ist prr:porti*et*l r-u sej6er Äktivität
I 8) das chefirische Potenlial ries gelösten §t*{tes isr proporricn;r} enr Äktivitlir ries Lüsu*gsmi*e1s
SCi Cas clemische Potential des gelöste* St<:ffes ist pr$püüi(:nal r-um Lr:gixith.:ans seiner Akrivitär

l?. Ilcr osrnotische Dnuck rst in gutet.Näherulrrgr

Ü Ä) prQporti*nal z*nr L*garithmus cles hr{tl}etrbr*chs eles g*liistep St*f}*s
(n) ptoporticnal zu*r Logari{hmus iies &1*lenhrcchs d*s i,risungsnniLrels
r c.y ungekelut proportionai zur Koneenlratio* des Lösungssrifi*ls


