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1. Klausur

1. Aufgabe (10 Punkte): Berechnen Sie folgende Grenzwerte:
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2. Aufpabe (6 Punkte): a) Gegeben sei die [{eihe Oy Mit 2 =2 —Se,
=i VART o1

Untersuchen Sie, ob die Reihe kouvergiert oder divergiert.
= %)

b) Gegeben sei die Reihe I bx mit bk = 70—
k=1

Zeigen Sie, dass sich by in der Form % . (ﬁ — 21:;4-1) schreiben 1401

o)
Ermitteln Sie hiermit einen Ausdruck fiic die n-te Partialsumme s, von 3 & und

k=1
berechnen Sie hieraus den Grenzwert der Reihe (sofern dieser existiert).

3. Aufgabe (§ Punkte): Bestimmen Sie graphisch einen Wiherungswert fiir die dem
Betrag nach kleinste Lasung der Gleichung

tanz = e* — 2.

Verhessern Sie diesen durch einmalige Anwendung des Newton-Verfahrens (Ergebnis
auf 4 Dezimalstellen runden).

4. Aufgabe (7 Punkte): Ein ohen offener Wasserbehilter soll die Form eines auf-
rechtstehenden Zylinders haben und 8 m® Wasser fassen.

Ermitteln Sie mit Hilfe der Differentialrechnung, wie grofi der Durchmesser und die
Hihe des Zylinders zu wahlen sind, damit zur Herstellung des Behilters maglichst
wenig Blech verbraucht wird {Globales Minimum!},

(Verwenden Sie in der zu minimierenden Funktion den Zylinderradius r als un-
abhingige Variable.)



5. Aufgabe (9 Punkie): a) Gegeben sel die Funktion f mit
fle) =V 3-2) ; z20

a) Lntersuchen Sie f auf Extrema und Wendepunkte.

Zeichnen Sie den Graph von f im Bereich 0 £z < 4

b) {Vorbemerkung: Bei Drehung einer Kurve mit der Gleichung = fiz), a € £ < b,
um die £- Achse entsteht ein Rotationskorper vom Volumnen
h

v=r [(ra) e )

&

Nun moge der Graph der gegebenen Funktion f im Intervall zwischen thren beiden
Nullstellen um die x-Achse rotiereu, _
Derechnen Sie das Volumen des entstehenden Rocationskirpers.

6. Aufgabe (3 Punkte): Zeigen Sie unter Verwendung des Mittelwertsatzes:

arctanr <z furalle £ >0



