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}/Aufgahe: (7 Punkte): a) Fine experimentelle Uberpriifung des adiabatischen Gasgasetres
p¥" = konstant
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Fidhren Sie eine pecsignele Jogarithmische Traosformation durch und bestimmen Sie die Kon-
Stante &

i} auf graphischem Wege,
i) rechoerisch aus dem ersten und dem letzten Werlepaar,

b} Eine Bakterienkultur wiichst exponentiell gemifl dem Wachstumsgesetz
N(t) = Npe*,

dabel ist N{t) die Anzahl der Bakterien zur Zeit ¢ {in Stunden). Anfangs besteht die Kualtur
ais 900 Bakterien, sie wichst stiindlich um 16%.

1] Welche Werle haben die Konstanten Ny und &7
ii) Wieviele Baktericn enthilt die Kultur nach .'],13 Stunden?

ii) In welcher Zeit verdoppelt sich die Kaltur?

2. Aufgabe: (6 Punkte): Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte, sofern sie existieren:
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3. Aufgabe: (3 Punkte): a} Entscheiden Sie, ob die folgenden unendlichen Rethen konver-
gieren und bestimmen Sie pegebenenfalls den Werr der Reihe:
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h) Filr welche £ ¢ R konvergiert die Reihe
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Welchen Wert hat dann die Reihe?

bitte wenden!



4. Aufgabe: (4 Punkte): Begriinden Sie, daf die Funktion
fiflzi=x2"+rz fiirallez e K

eine Umkehrfunktion g == f~! besitzt und bestimmen Sie 0] Wie lautet die lincare Ap-
proximation (Lineasieruug) von f im Punkl 07 Besitzt auch die Funktion

Foflz)=z"+z firalle x € R

cine Umbkehrfunktion?

5. Aufgabe: (4 Punkte): Es ist die Gleichung
P ez-11=0
gegeben.

i) Beweisen Sie: Dic Gleichung besitzt cine reelle Losing, die zwischen 2 und 3 licgt.

ii) Fithren Sie, ausgeheed von dem Startwert zp = 2, einen Schritt des Newton Verfahrens
aus. (Rechengenanigkeit 4 Stellen hinter dewm Komma)

iii) Reweisen Sie: Die Gleichnog hat keine weitere reelle Lésung.
6. Aufzabe: [4 Punkte): Bestimmen Sie die Extremwerte der Funktion
frfizi=znz fiir alle z > 0.

Cleben Sie die Intervalle an, auf denen f konvex beziehungsweise koukay ist. Bestimmen Sie
dic Tangente im Punkt (1, f(1}}.

Hinweise:

i} Schreiben Sie bitte auf jedes Blatt, das Sie abgeben, Thren Namen und die Nummer
Threr Ubungsgruppe.

ii} Antworten zdllen nur, wenn sie (knurz] begritndet sind. Ergebnisse zihlen nir, wenn ein
Rechengang erkennbar ist.

Viel Erfolg!



