i

.+ 2. Synapsen und Muskelstoffwechsel (10 P}
1. Schildem Sie das Prinzip der Enzymaktivitatsbestimmung mit der pH-stat-Methode. (3 P.)
2. Wergleichen Sie die Funkllonsweise nikottnischer und muskarinischer Synapsen, (3 P.)

3. Ineinem mit Perchlors3ure hergestellten Muskelextrakt gollan mit dem optischen Tesl nach War-
burg die Kengzentrationen van
a) Pyruvat, b) Lackat und c¢) NADH bestimmt werden.
Beschreiben Sie die das Prinzip der Messmathode.
Geben Sie die einzelnen Kivettenansdize an {(Mess- und Konirollklvette} und begrinden Sie ihre
Angaben.
Skizzieren Sie die zu erwarlende Extinktionsanderung in Abhdngigkeit von der Zeil.
Berechnen Sie, in welchem Konzentrationsbereich (Mol) die drei Substanzen in der Photometer-
kiivatte vorliagen missen, wenn Sie zur Mengenbestimmung das in Kurs benutzte Photometer
verwender wollen (millimolarer Extinktionskoeffizient bei 340nm: 6,0 ). (4 P.)

3. + 4. lonen und Hamoglobin {10 P.)

1. Eing 1 mM NaCl-Lésung und gine 100 mM MaCl-Lisung werden durgh
a} ain Fillerpapar,
b} eine Zellmembran

voneinander getrennt
Erldulern Sie, wie die jeweils auftretende Petentialdifferenz zwischen beiden Konzentrationen zu-

stande kommi. {4 P.)

2. Welche Faktoren beeinflussen die Os-Bindung des Hamoglobins? Wie wirken sich diese Faktoren
auf das Bindungsvermégen des Hamaglobins in der Lunge und Im Gewebe aus?
4P.)

3. Wie wird des Kohlendioxid im Blut abtransportient? {2 Py

5. + 6. Herz- und Skelettmuske! (12 P.)

Verglaichen Sie wichtige Merkmale der Zellen bzw. Muskelfasemn des schnellen quergestraiften Ske-
letimuskels mit denen des Herzmuskels {je am Beispiel des Krallenfrosches} unter folgenden Ge-
sichtspunkian:

1. Welche Unterechiede bestehen in der Feinstruktur? (2 P}

2. Aufwelche Weise werden die Zellen aktiviert? {2 P.)

3. Welchen Zeitverlauf hat jeweils das Aktionspotential (AF)? (2 P.)

4. Welche lonen sind jeweils an der Aushildung des AP beteiligl? (2 P.)

5. Wielange daven dle Refraktarphase (absalut und relativ zur Zuckungsdauer)? (2 P.)

G, Welche Konsequenzen hat die Dauer dos AP bzw. der Refraktarzeit fiir die Funktion des jeweili-
gen Muskals? (2 P.)



7.+ 8. Nerv und Rezeptor (12 P.)

5. Eine Nervenfaser kann prinzipisll in beide Richtungen Erregung laiten. Wie wird im Nervensystem
eing einsinnig garichtete Weitergabe der Information arraicht. (2 £.)

6. Beschreiben Sie mwei unterschiedliche Steuerungsmechanismen von lonenkansdlen in der Zelt-
membran und nennen Sie jo zweai Baispisle. (4 F.)

7. Beschreiben Sia die glakirische Signaltransfarmation nach emnemn iiberschwelligen Reiz von der
Sinneszella bis zum ersien nachgeschalteten Neuron bei
a) einer Tasteinneszelle der Froschhaud,
b) einer Hiirsinneszalle eines Wirbeltieres. (4 P.)

B, Zeichnen und erfdutern Sie den Verauf der Reiz-Reaktionskurve {Kennlinie)
a) sines Blutdruckrezeplors,
B} ezines Photorezeptors, (2 P.)

9. +10. Augen und Sehphysiologie (10 P.}
1. Beschreiben Sie jeweils das Appositionsauge und das oplische Superpositionsauge eines Insekls
anhand einer Skizze, Wo liegen die Vor- und Nachteile beider Augentypen? {4 P.)

2. Beschreiben Sie den Verdauf der Dunkeladaptation des meanschlichen Auges anhand &inas Dia-
gramms und erkldren Sie die physiclogischen Grundlagen des Kurvenverlaufs. (2 P.)

3, Erkigren Sie den Begriff Laterale Inhibition® am Beispigl des Sehversuches mit dem Hering-
Gittar”, Skizzieron Sie das rugundeliegende neuronale Verschaltungsprinzip. (4 P.)

Vorlesung: Niere, Neuroendokrinalogie und immunsystem {12 P.)

Erlautern Sie die sympathische und parasympathische Regulation der Aklivitit eines selbst ge-
wihlten Organsystems, (2 P.)

Wsalche Homone regulieren Ullrafiliration bzw, Hamkonzentrierung? (2 P.)

a) Welcha peripheren Funklionen haben die Hormone der Neurohypophyse? (2 P}
Warum werden sia als Neurohormone bezeichnet? (1 P.)

Erlguten Sie das Prinzip der negativen Feedback-Regulation am Belsplel der Glucocordicoide
[Cortizol bzw. Corticosteron). (3 P.)

Charakterlsieren Sie stichwortartig die zelluldre und humorale Immunantwort, (2 P.}



1+2 Muskelstoffwechsel und Hamoglobin (12P.}

1. Kreuzen Sie in der folgenden Matrix an, ob die angegebene Eigenschaften eher iUr rote” oder fiir
weika” Muskein gelten: [BP.)

'r rote Muskeln wheilhe Muskalﬁ i

| schellere Kontraktion

: geringere Krafl

langere Ausdader

grafieres Volumen

viele giykolytische Enzyme

waniga Mitochondnan
vial Myoglabin
axidativer Stoffsechsel
hesonders bet Sprintern

2, Zeichnen Sie eina Sauerstoffoindungskurve fiir Himoglabin und beschriften Sie X- und Y-Achss.
Wie verschiebt sich digse Kurve unter den folgendan Bedingungen und worln besteht der physiokogi-
sche Sinn digser Verschiebung?

a) Erhdihung der Temperatur
b} Erhdhung des CO,-Partialdruckas
c)im fetalen Biul {felalas Hamoglobin} {6 P.)

3+ 4 Herz- und Skelettmuskel {12 P.}
1. Definleren Sie die Begriffe ,Reiz® und .Erregung” (2 P}

2 ErklEren Sie ausfuhrlich, weshalb sich der Magenmuskel des Frosches kontrahiert, wenn er mit
isotonischer KCI-Lésung benetzt wird! (4 P.)

3. Im Kurs haben 5Sig den Wadenmuskel von Xenopus slekirisch mit unterschiedlichen Frequenzen
gereizt. Die Zuckungsdauer dieses Muskels betrage 180 ms.

a) Wie sieht der Graph im Idealfall aus, wenn Sie die maximale Muskelverkirzung gegen die
Reizfrequenz aufiragen? Der Graph darf ganz guaiitativ sein, mit Ausnahme der Berlick-
sightigung der Zuckungsdauer,

bl Erdutern Sie dissen Kurvenverlauf! (6 P.)

¢)

5+ 6 Nerv und Rezeptor (12 P.)
1. Edéutern Sie anhand von zwet Beispielen den Begriff .adagqualer Reiz" (2 P.)

2. Wovon héingt die elektrische Leitungsgeschwindigkeil einer Mervenfaser ab?
MNennen Sie mindestens ein Beispiel fiir schnell und langsam leitende Fasern. (2 P}

3. Was varsiehl man unler relativer und absoluter Refraktarzeil? Welche Werte dafir haben Sie
Fraktikum gemessen? (Gréfenordnung} (2 P.)

4. Das Summenpotential im ,Frosch-Nenv*-Versuch nirmmit mit steigender Reizamplitude bls zu ei-
nem bestimmien Punkt zu. Ab wann bzw, wanm steigt es nicht weiter? {2 P}

5. Erlautem Sle die Begriffe .Rezeptorpatential”, Axonhidgel” und Aktionspotential” sowle dla funkti-
onellen Bezishungen zwischen diesen Begriffen. (4 P.)



7+ 8 Augen und Sehphysiologie (10 P.)

1. Erkidren Sie den Begriff ,Rhabdomer” im Hinblick auf morphologische, zelluldre und funktionelle
Merkmaie! (4P

2. Wie heilit der Ort des scharfsten Sehens auf der Wirbeltierretina und wodurch ist dieser gekenn-
zeichnet? Warum werdsn schwach leuchtende Sterne am NMachthimmel nur beim Vorbeiblicken ge-
sehen, wihrend sie beim genauen Fixiaren verschwinden? (3 P)

4 Erkldren Sie die unterschiedlichen Funktionen des Transduktionsprozesses am Beispiel einer
Sehzelle. (3P.)

9 + 10 Vegetatives Nervensystem und Neuroendokrinclogie {14 P.}

1. Charaklerisieren Sie

a) das sympathlsche Nervensystem

b} das parasympathische Nervensystam

irm Hinblick auf morphologische Merkmale und Neurotransmitter (4 P)

2. Welche physiclogischen Systeme werden als Antwort auf einan Stressor aktiviert? Welche physio-
Ingische Bedeutung haben diese flir den Organismus? {4 P.)

3. Edautem Sie den Milchejektionsreflex anhand einer beschnftaten Skizze, (3 P.)

Vergleichen Sia parakrine, endokring und neuroendokrine Infermationsibertragung. (3 P.)

1. + 2. Synapsen und Muskelstoffiwechsel (12 P.)

1. &) Schildern Sie das Prinzip der Im Kurs verwendeten Bestimmungsmethode der Acetylcholin-
Esteraze-Akwitdt (ohne Extraktionsprozedur).
b}y Welche Yarginge spielen sich nach der Transmitterausschiitiung an der subsynaptischen
Mem-
branab? [6P.)

2. a) Schildem 5ie die Prinzipien dar enzymatischen Bestimmung der Lactat- und Pyruvat-Konzen-
tration und der Lactatdehydrogenase-Aktivitat
h} Wie unterscheiden sich die angewandten Extraktionsverfahren prinzipiet?
¢} Welche Substanzen missen bei den einzelnen Bestimmungen im Uberschuss zugegeben
werden? (BP.)

3. + 4. lonen und Hamoglobin {12 P.)

1. a) Wie grok sind die Kenzentrationen in mMigl/L von Na’, K ind Ct innerhaib und aulerhalb

einer

Nervenzelle?
b} Berechnen Sie das K'-Gleichgewichispotential bei den in a) genannten K -Konzenirationsn
tiber

aner K -selekliven Membran,
¢ Umwelchen Beirag weicht hiervon das Potenlial ab, das man an der Membran singr unemeg-
ten

Mervenzelie tatséchlich messan kann?
d) Wo liegt der Grund far die Abweichung und wie kann man das priifen? (8P.)

2. a) Zeichnen Sie die Oy-Bindungskurve von menschlichem Hamoglobin (O-S8Migung in %/ Pay).
by Erlautern und begriinden Sie den Verlauf der Kuns,
c) Durch welche Fakloren und in welcher Weisa wird der Verlauf der Kurve gedndert? (8 P.)



5. + 6. Herz- und Skelettmuskel (14 P.)

1. a) Skizzieren Sie

s fOr eing Herzmuskelzelle und

e fiir eing schnelle quergestreifte Skelettrmuskelfasar
jeweils das Aktianspolenzial (AP) und die dazu gehdrige Zuckung, so dass die relativen zeitli-
chen Zusammenhange und Unterschiede erkennbar sind, Markieren Sia in der Skizzs jeweils
den Beginn und das Ende der Refraktarzeit,

b) Welche lonen sind jewells beteiligt?

¢} Erkidren Sie, worin der entscheidende funktionelle Unterschied im Zusammenhang mit dern AP
rwischen den beiden Muskeltypen besteht, (6 P.)

2. Ein isolierter Ventnke! habe alne Rafraklarzeit von 1 sec. Mit welcher Frequenz kontrahiert er,
wenn er mit 0.2 und 1,1 und 2 1 Hz libserschwellig gereizt wird?
Erlautern Sie lhre Antwort! (4 P.)

3. Ein beliebiges beobachtetes Sarkomer eines quergestreiftan Skelettmuskels macht eine Zuckung,
wenn auf dem zugeordnaten Motoneuron in AP zur Muskelfaser gelaufen ist.
Auf welchem YWeg gefangt der Befehl zur Zuckung vom Nery his zum Sarkomer?
Es genlgen Stichworte. {Nach der Gleitfilamentthearie isl nicht gafragt und ebenso nicht nach
biochemischen Details an der motorischan Endplatte) (4 P.)

7. + 8. Nerv und Rezeptor [12P.)

4. a} Inwelchem Zahlenverhdltnis stehen die relativen Permeabilitaten der Nervenmenbran Rir dig
drei wichtigsten lonen des Membranpatentials im Ruhezustand? {1 )
b} Wie andert sich das Verhaltnis bei der Ausbildung eines Aktionspotentials? {1 P.)
¢l Zeichnen Sie in einem Diagram den zethchen Verlauf eines Mervenimpulses und benennen
Sie
die einzelnen Phasen (Ordinate: Spannung, Abszisse Zeit). (2 P}

5. a) Warum berechnet man in dem Versuch Nr. 7 die Nervenleitungsgeschwindigkeit jeweils aus

der
Differenz zweier WeglEngen und den jewells dazugehdrenden zwei Zeiten? (1 P.)

el Wie grof war die schnellste van Ihnen gemessene Leitungsgeschwindigkeit des Froschner-
ven<?
Wie langs dauert es bis eine Emegung vom Fulk des Frosches bls zum Ruckenmark Ober ging
Strecke von 85 mm gelaufen is1? (3 P.)

6. a) Was versteht man unter einer Jinearen” und elner Jogarithmischen Kennlinie” eines Rezep-
tors?
Bei welcher Rezeploren findet man den einen bzw. den anderen Typ? (2 P.)

dy Tragen Sie die Impulsfolgen eines Druckrezeptors ein mit einem
1. tonischen Antworlverhalten 2. phasischen Antwortvarhalten

Antwort

Reiz ,l_’—l_ Reiz [ ] Reiz lz Reiz '1 |
t t 1 t

Tragen Sie die Einzelimpulse als sinfache ssnkrechte Striche Uber der Zeitachse auf. {(2P.)



9. + 10. Augen und Sehphysiologie (14 P.)

4. Beschrelhan Sie |ewells anhand einer Skizze drel verschiedene Typen von Komplexaugen. (6 P.)

5. Zefchnen und beschriften Sie ein Stabchen aus der SSugetiemetzhaul. {4 P.)

6. Beschreiben Sie die Funktion der Linse im Wirbellierauge sowie den Mechanismus der Fam- ung

MNahakkomodalion mit Angabe der beteiligten Strukturen. (4 P.)

Vorlesung: Immunsystem, Neurcendokrinclogie und Niere, (12 P.)

1. Er#utern Sia dle Funktionsweise der Hypothalamo-Hypophysen-Nebennieren-Achse {angl.:
hypothalamo-pituitary-adrenal axis). (3 P.}

2. Definieren Sie: Hormaon, Medurohormoen, Neurotransmitter und geben Sie jeweils 2 Beisplele. (3 P.}

3. Edautern Sie die Wirkungswaise des Renin-Angiclensin-Systems im Kontext der Ultrafiltration. {2

P.)

4. Welche Bestandteile des Blutplasma bllden bei der glomerutiren Ultrafiltration den Priméirham?
2P.)

5. Erlautern Sie stichworlarti den Booster-Effski. (2 P.)

1+ 2 Muskelstoffwechsel und Hamoglobin {12P.)

1. Kreyzen Sie in der folgenden Matrix an, ob die angegebene Eigenschaften eher fir yote® oder filr
weifke” Muskein gelten: (6F )

rote ML_JE kel weile Muskeln

schnellere Kontraktion

geringere Kraft

langere Ausdauer

griieres Volumen

vigla glykolylische Enzyma

wenlge Mitochondrien

| viel Myoglobin

oxidativer Stoffwechsed

besonders kel Sprintem

2. Zeichnen Sie aine Sauerstofbindungskurve fiir Hamoglobin und beschriften Sie X-und Y-Achze
Wie verschiebl sich dlese Kurve unter dan folgenden Badingungen und worin besteht der physiologi-
sche Sinn dieser Verschiebung?

a) Erhéhung der Temperalur
b) Erhdhung des COx-Partisldruckes
Y im fetalen Blut {fetales Hamogiohing (6 P.)



3 + 4 Herz- und Skeilettmuskel {12 P.}

4.

5

Definieren Sie die Begriffe .Reiz” und Erregung” (2 P.]

Erklaren Sie ausfihrlich, weshalb sich der Magenmuskal des Froschas konlrahiert, wenn er mit
{sotonischer KCI-L3sung benstzt wird! (4 P.)

Im Kurs haben Sie den Wadenmusked von Xenopus elekirisch mit unterschiedlichen Frequenzen
gereizt. Die Zuckungsdauer dieses Muskels betrage 180 ms.

d) Wie siaht der Graph im ldeaifall aus, wenn Sie die maximale Muskelvarkiirzung gegen die
Reizfrequenz aufiragen? Der Graph darf ganz qualitativ sein, mit Ausnahme der Berdck-
sichtigung der Zuckungsdauer.

e} Erlauten Sie diesen Kurvenverauf! (6 P.)

5+ 6 Nerv und Rezeptor (12 P.)

8.

7.

10,

Erlautern Sie anhand von zwai Beispielen den Begrill .ad&quatsr Reiz® (2 P.)

Wavon hédngt die elekirische Leilungsgeschwindigkeil giner Nervenfaser ab?
Nennen Sie mindestens ein Beispiel fiir schnall und langsam leitende Fasern_ (2 P.)

Yas versteht man unter relativer und absoluter Refrakidrzeit? Welche Werte dafir haben Sie im
Praktikum gemessen? (Gridlenardnung) {2 P.)

Das Summenpotentia im Frosch-Nery"-Vearsuch nimimt mit steigender Reizamplitude bis zu ei-
nem bestimmien Punkt zu. Ab wann bzw. warum steigt es nicht weiter? (2 P.)

Erldutern Sie die Begriffe , Rezeptomotential’, Axonhigel” und Aktionspotential® sowie die funkti-
anellen Bezishungen zwischen diesen Begriffan. {4 P.)

7 +8 Augen und Sehphysiologie (10 P.)

1. Erklaren Sie den Begriff ,Rhabdomer” im Hinblick auf morphologische, zellulare und funktionelle
Merkmale | (4 P.)

2. Wie heifit der Ort des scharfslen Sehensg auf der Wirbeltierrelina und wodurch st dieser gekenn-
zeichnet? Warum werden schwach leuchtende Steme am Nachthimmel nur beim Varbaiblicken ge-
sehen, wahrend sie haim genauen Fixieran verschwinden? (3 P.)

4. Erkléran Sie dig unterschiedlichen Funklionen des Transduktionsprozesses am Beispiel giner
Sehzelle. (3 P.)



9 + 10 Vegetatives Nervensystem und Neuroendokrinologie {14 P))

4. Charaklerisieren Sie

¢ das sympathische Nervensystem

dy das parasympathische Mervensystem

im Hinblick auf morphologische Merkmale und Neurotransmitter (4 P.)

5. Walche physiologischen Systeme werden als Antwart auf einen Stressor aktiviert? Welche physio-
logische Bedeutung haben diese fir den Organismus? (4 P.)

&, Erautern Sie den Milchsgjaklionsreflex anhand einer beschriteten Skizze. (3 P.)
Vergleichan Sie parakrine, endekring und neuroendokrine Informationstibertragung. (3 P.)

5 1. Nennen Sie 2 Adaptationen, dle es der Kanguru-Ratte ermiiglicht, fast ohne Wasser zu Uberle-
ben. {2 P)

6. Definieren Sie stichwortartio aklive und passive Immunisierung, (2P

7. Welche Hormone werden in der Nebenniere synthetisiert? Unterscheiden Sie Mark und Rinde.
(2P.)

8. Erfautern Sie den Beygrii der negativen Feedback-Hemmung” an einem selbstgawabiten Seispiel
der Neurosndokrnologie. (4 P.)

1+ 2 Muskelstoffwechsel und Himoglobin (8 F.)

Beschreiben Sie, wie im Praktikumsversuch dle Konzentration von Lakiat im weilen Muskel des Kral-
lenfrosches (Xenopus lsewis) bestimmt wurdse. Erkldren Sie dan Grund der einzelnen Schritte. {Ge-
naus Konzentralions- oder Mengenangaben sind zur Beantwortung dieser Frage nicht nitig). (4 P.)

Zeichnen Sie relativ zueinander die 0x-Dissoziationskurven der Hamoglobine van Bachforelle {Saimo
trutta fario) und Karpfen {Cyprinus carpio). Fiigen Sie die O.Dissoziationskurve des Myoglobins des
Kamfens hinzu. Beschriflan Sie X- und Y-Achse, Erkl&ren Sie, warum sich die Lage der Kurven zu-
emnander unlerscheldet, (4 P,)

3+ 4 Herz- und Skelettmuskel (12 P.}

Vergleichen Sie wichtige Merkmale der Zellen baw. Muskslfasern des schnellen quergestraiften Ske-
lettmuskels mit denen des Herzmuskaels {je am Beispiel des Krallenfrosches} unter folgenden Ge-
sichtspunkisn:

a) Welche Unterschiede bestehen in der Fainstruktur? (2 P.)

b} Wodureh wird die elnzelne Muskelzelle brw. Muskelfaser aktiviert? (2 P}

c) Welchen Zeiverdaul hat jeweils das Aktionspotential [AF)?
Beantworten Sie die Frage mit Graphen und mii Zeitangabeni (2 P.)

d} Welche lonan sind jewsils an der Ausbildung des AP heteiligt? {Nur aufzshlen) (2 P }
e} Wie lange dauert die Refraktarphase refativ zur Zuckungsdauer? (2 P.)

f) Welche Konsequenzen hat die Dauer des AP bzw. der Refrakisrzeit fir die Funktion des jewsili-
gen Muskals? (2 P.)



5 + 8 Merv und Rezeptor (12 P.}
1) Was |sl die physiologische Ursache filr die absolute Refrakidrzeit, was fUr die relabive? (4 P}

2y Dia Amplitude von Aklicnspotzentialen betrégt nach den Lehrbilichern ca, 100 mY, warum konnten
wir iim Praktikum nur wesentlich niedrigere Aktionspolentiale magsen? {Z P.)

3) Wieso wanden beirm Froschhaut-Versuch keine Summen-Fotentiale becbachtel? (2 P.)

4} Er#utern Sie die Begriffe ,Rezeptorpotential’, Axonhigel” und Aklionspotential” sowie die funkt-
onellen Beziehungan zwischen diesen Begriffen. (4 P )

T+ 8 Augen und Sehphysiologie {10 P}
1. Beschreiben Sie jeweils anhand einer Skizze drei verschigdene Typen von Kemplexaugen {3 P.)

2. In der Nacht sind alte Kalzen grau!” Erkldren Sie die physiclogischen Grundlegen dieses Phino-
mens und beschreiben Sle den Praktihumswversuch zu diesem Phanomen. [3 P.)

3. Beschreiben Sie den Mechanismus der Fem- und Nachakkormodation mit Angabe der beteiligtan
Strukluren. (4 P}

9 + 10 Vegetatives Nervensystem und Neurcendokrinolegie (16 P.)

7. Charakterisiersn Sie

e] das sympathische Marvensystem

f} das parasympathische Narvensystem

im Hinblick auf morphologische Merkmale, Neurotransmilter und ihre Rezeptoren) (6 P}

5} Welche Reaktionen des Karpers bewirkt das vegetative Narvensystemn |n Antwort auf einen Stres-
sor7 Welche biologische Bedeutung haben diese Reaklicnen fir den Crganismus? Charakierisie-
ren Sig die Reaktionszeiten! {2 P.)

61 Welche Reaktionan zelgt der Saugetierorganismus in Antworl auf sinen Stressor? Charakterlsie-
ren Sle inshesondere die zeitlichen Aspekie der Reaklionen, (2 P.)

7} ErlButern Sie den Milcheleklionsreflex anhand einer beschrifteten Skizzae. (3 P}

Definieren Sie Hormane, Naurchorrmone und Meursiransmitier hinsishitlich ihres Synthese- und Wir-
kungsortes und geben Sle je 2 Baispiele (3 P.)



Vorlesung: Atmung, Exkretion, Immunclogie und Neuroendokrinologie (10 P.)
Nennen Sie zwel Adaptationen, die es der Kénguru-Reite ermaglichen, fast obne Wasser zu liber-
35 ,

Definieren Sie slichwortartig akiive und passive Immunisierung. {2 P.)

Welche Hormene werden in der Mebenniera synthelisiert? Untarscheiden Sie Mark und Rinde. (2
F.)

Erldulern Sie den Begriff der negativen Feadbhack-Hemmung” an einem selbstgewthiten Baspial
der Neuroendokrinalogie. (4 P}

1. + 2. Synapsen und Muskelstoffwechsel (12 P.}

1

Beschreiben Sie die Prozesse von der Bindung des Neurotransmitters bis zur Bildung des
postsynaplischen Potentials bei
a) Synapset mit nicotinischem Rezeptor und
k) Synapsen mit muskannischem Rezeptor,
Skizzieren Sia hierzu die subsyraptischa Membran mit Rezeptoren und lonenkandlen. {6 P}

Im Versuch Muskelstofwechse!” wurde eine enzymatische Analyse zur Bestimmung der Laktat-

konzentration im Muskelgewebe durchgefihr,

a) Beschreiben Sie die Reaktionet, die hierbel in der Folometerkavette ablaufen.

b} Welche Reagenzien bendtigen Sig?

c} Berachnen Sie den Bereich der Laktatkonzentration, den Sig in einer 1cm-KOvette mit dem
Kursfotornster bestimmen kinnen.

d) Wie missen Sie das Analysenverfahren abwandsin, um es zur Bestimmung von Pyruvat-
Konzentrationen verwenden zu kinnen?

e} Welche Konzentrationen miisgen die Lisungen aufweisen, wenn Sie die Reakllonen in der
Folometerkivetts [1cm) ablaufen lassen wollen.

f) Wie kadnnen Sie experirmentell die Richtigkeit Ihrer Uberiegungen testen? (6 P.)

Anmerkung: 1pmol N&DH ! mil hat bei 340nm n aner 1em-MeBkivette die Extinklion von 6,2, Geben Sie Kon-
zentrationen in pmolim| an, Begrinden Sie ihre Berechnungen in ganzen Satzen. Dabei missen Ansalz und
Zang dor Berachnung klar werden.

3. + 4. lonen und Hamoglobin (12 P.)

1.

Fir das Ruhepotential einer Muskel- oder Nervenzelle von Saugetieren ist K* verantwortlich. Er-
kl&ren und berechnen Sie,
a} wie grol das Kaliumpotential ist, wenn die Konzentration innen 153 mM und aulsen
4 i betragt;
b} wie gro® das Netriumpotential ist, wenn die Konzentration innen 12 mM und aufien
145 mM betragt und warum das Na® das Kaliumpotential nicht kampensien?
c} Wie wird das RP berechnet? (4P}

Welche Faktoren besinflussen das Bindungsvembgen des Hamoglohins fiir Sauerstalf? Skizzie-
ren Sie in Abhangigkeit von diesen Fakloren den Verlauf der Bindungskurven.
(Ordinate: % O,-S4ktigung). (3 P.}

Im Harmeglobin-Yersuch werden [n derselben Probe nachsinander unterschiadliche O,-Sittigun-

gen des Hb bestimmi,

a} Nennen und begriinden Sie die Varausselzungen, die fiir die folometrische Bestimmung des
Mischungsverh#ilitnisses Ho/HHO; netwendig sind.

b} Weiche Ferier konnten bei diesen Messungen auftreten und mit welchem Konlrollexparimenl
lassen sie slch entkraften? (5 P.)



5. + 8. Herz- und Skelettmuskel (12 P.)

1.

Vergleichen Sie wichhge Merkmale der Zellen bzw. Muskelfasem des schnellen quergestreifien

Skelettmuskels mit denen des Herzmuskels (je am Beispiel des Krallenfrasches) unter folgenden

Gesichtspunkten:

a) Welche Unterschiede bestehen in der Feinstruktor?

b} Auf welche Welse werden die Zellen aktiviert?

c) Welchen Zeitverlauf hat jeweils das Aktonspatential 7

d) Welche lonen sind jaweils an der Austildung des Aktionspotentials beteiligt?

&) Wi lange dauert die Refrakt@rphase {absolut und relativ zur Zuckungsdausr)?

f) Welche Konsequenzen hat dle Lange der Refraktarzeit flir die Funition des jewsiligen
Muskels? (8 P.)

Weiche Aufgabe hat der Atriovenirikularknoten des Wirbeltierherzens und wie kann - diess erfill-
len? {2 P.)

Wie &ndem sich beim guergestreiften Skeletimuskel die Langen des A-Abschnitts, des [-Ab-
schnitts und der M-Zane sines Sarkomers bei der Kontraktion? (2 P.)

Wie erzeugt der Froseh In seinem M, gastrocnemius (Wadenmuskel) eine schwache und Ziter-
freie Dauarkontraktion? (2 P.)

7.+ 8. Nerv und Rezeptor (12 P.)

1

Zeichnen Sle In einem Diagramm den Zeitverlauf eines Nervenimpulses und benennen Sie die
einzelnen Phasen (Ordinate; Spannung; Abszissse: Zeit) (2 P.)

Wie werden dle Nervenimpuise Uber die Nervenmembran weitergeleitat? Stellen Sie in einer Skiz-
ze die Fortleitungsmeachanismen dar. (2 P.)

Wie wird Im Nervensystem eine einsinnig gerichtete Weitergabe der Information erreicht? (2 P.)

Beschreiben Sie die Signatketle nach eanern dbarschwelligen Reiz von der Sinneszelle bis zum
ersien nachgeschalteten Nauron bei

a} einemn Dirucksezeplor der Froschhaurt,

b} emner Wirbeltler-Sehzelle. (6 P.}

9. + 10. Augen und Sehphysiologie (12 P.)

;-

Beschraiben Ste jeweils anhand einer Skizze den prinzipielien Aufbad eines Komplex- und gines
Linsenauges, (6 P.}

Erklaren Sie Akkemodalion” und Adaptation” am Beispiel des menschlichen Auges. (3 P.)

Welche anatomischen und physiclogischan Besaonderhsiten der Wirbeltiernetzhaut zeichnen den
Bereich des scharfsten Sehens (Fovea) aus? {3 P.)



Vorlesung: Atmung, Exkretion, Immunologle und Neuroendokrnologie {10 P.)

1. Nennan Sie zwei Adaptationen, dis es der Kangunu-Ratte ermdaglichen, fast ahne Wasser zu iiber-
o

2. Cafnisran Sie stichwortarig aktive und passive Immunisierung. {2 £.)

3. Welche Hommone werden in der Mebarniere synthetisiert? Unterscheiden Sie Mark und Rinde. {2
P

4. Edautern Sie den Begriff der ,negaiiven Feedback-Hemmung" an einem selbstgew#hiten Beispiel
der Neuroendokringiogie. (4 P.)

o

.+ 2. Synapsen und Muskelstoffwechsel {10 P.)

1. Welche Vorgiinge spielen sich nach der Transmitterausschiittung an der subsynaptischen Memb-

ran ab:
a} an einer Synapse mit muscarinischemn Rezeptor
b} an einsr Synapse mit nicotischem Rezeptor? (4 P.)

2. Nennen Sie die physiolegischen Untarschiede von weillen” und roten” Wirbeltier-Muskeln. (2 P.)

3. Beschreiben Sie das Prinzip der Melmethode bei der anzymatischen Bestimmung der Lactat- und
Pyruvat-Konzentration bzw. der Lactatdehydrogenase-Aktiviiat. (4 P.)

3. +4, lonen und Hamoglobin (10 P.)

4 Fir das Ruhepotential einer Muskel- oder Nervenzelle von Séugetieren ist K™ verantwortlich. Er-
Klaren ung berechnen Sle,
a) wie grodl das Kaliumpotential ist, wenn die Konzentration innen 155 mi und auften
4 mM betragt;
b} wie grofi das Matriumpatential ist, wenn dis Konzentration innen 12 mM und aulien
145 mi betragt und warum das Na© das Kaliumpotential nicht kompensiert?
¢) Wie wird das RF berechnet? (BF.)

5 Im Hamoglebin-Versueh werden in derselben Probe nacheinander unterschiedliche O;-Sattigun-

gen des Hb bestimmt.

aj Nennen und begrinden Sie die Voraussetzungen, die fiir die fotometrische Bestimmung des
Mischurgsverhditnisses Ho/HBO: nobwendig sind.

b) Welche Fehler kiinnen bei diesen Messungen auftraten und mit welchem Konlrollexperiment
werden sie erkennbar? (4 P.)

5. + 6. Herz- und Skelettmuskel {11 P}

1. Nach frequenter Reizung des isolierten Venltrikels von Xenopus liege felgende Messreihe vor:

Reizfrequenz [Hz] |06 [o.8 11,0 [12 |16 [2.0
Schlagfrequenz ‘0,6 |ﬂ,ﬂ ‘1 0 ‘ 12 ‘n,a ‘ 1.0 |
[Hz]

Geben Sle eine sinnvolle Abschatzung der Refraklédrzeit an, zusatzlich auch den Fehler,
Der Rechenwey muss erkennbar sein.
Die Refrakisrzeit betragt: ... ... Hz* . . Hz (5P.)

2. Im Kurs haben Sie den Wadenmuskel von Xenopus elekirisch mit unterschiedlichen Frequenzen
gereizt. Die Zuckungsdauer dieses Muskels betrage 180 ms.

a} Wie sieht der Graph im ldealfall aus, wenn Sis dia maximale Muskelverkiirzung gegen dis
Reizfrequenz auftragen? Der Graph darf ganz qualitativ sein, mit Ausnahme der Bericksichti-
gung der Zuskungedauer,

by Erdutern Sie diesen Kurvenverlaufl {6 P.)



7.4+ B. Nerv und Rezeptor (11 P.)

1

a} Inwelchem Zahlenverhaitnis stehen die relativen Parmeabllitéiten der Nervernmeanbran fir dia
drei wichtigsten lonen des Membranpotentials im Ruhezustand?
b} Wie andert sich das Verhalmis bel der Ausbildung eines Aktionspotertials? {3 )

a) Warum berechnet man in dem Versuch Nr. 7 dle Nervenleitungsgeschwindigkeit |eweils aus
der
Differenz zweier Weglangen und den jeweils dazugehdrenden Zeiten? {1 P.)
b} Wie grold war die schnsllste von thnen gemessene Leitungsgeschwindigkeit des Froschner-
ven?
Wia lanpe dauert s bis eine Emegung vom Full des Frosches bis zum Riickenmark (iber sine
Strecke vort 85 mm gelaufen is1? (3 P.)

a2} Was versteht man unter einer linearen” und giner Jlogarithmischen Kennlinie” eines Rezep-
lors’?
Bei welchen Rezeptoren findet man den einen baw. den anderen Typ? (2 P.]

B} Tragen Sie die Impulsfolgen eines Druckrezepters ein mit sinem

1. tonischen Antwortverhalien 2, phasischen Antwortverhalten

Antwort

Rez h_l_—]_ Relz I; | | Reiz I | | Reiz M—L‘
t t t

Tragen Sie die Einzelimpulse als einfache senkrechte Striche dber der Zeitachse auf. {2 P.)

9. +10. Augen und Sehphysiologie (10 P.)

1

Wie sight die mit einer intrazelluldren Mikroalaktrods gemessena elekirische Antwort sires Fhoto-
rezeptors auf Belichtung aus, (38) bei elnem Wirbeltier und {b) bel elnem Insekt? {4 P.)

Worauf beruht die Fahigkeit zur Farbunterscheidung in den Augen von Wirbeltieren? (3 P.)

Weiche Baumerkmale bestimrmen im Wesentlichen die Sehschife eines Auges? {3P.)

Vorlesung: Immunsystem, Neurcendakrinologie und Niere, (12 P.)

1.

2,

Charakterisieren Sie stichwortartig die zelluldre und humorale immunantwort. {2 P.}

Erlautem Sie das Prinzip der negatlven Feadback-Regulation am Belsphet der Glucosorticolde
(Cortisol bzw. Corticosteran). (3 P.)

a} Welche peripheren Funiiionen haben die Hormone der Neurchypophyse? {2 P.)

Erldutem Sie die sympalhische und parasympathische Regulation der Aktivitsit eines selbst ge-
wahiten Crgansystems, {2 P.)

Welche Harmane regulieren Uitrafiltration bzw, Harnkonzentrierung? (2 P.)



