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1. Vervollstandtgen Sie den folgenden Text Gber die Infektion von Pflanzenzellen durch
Wildtyp Agrobacterium tumefaciens!

(6P)

Verletzte Pflanzenzellen geben ab, was Agrobacterium anlockt und zu
€iner Induktion der Gene fuhnt. Daraufhin wird das bakterielle Plasmid an
den geschnitten, was in der Freisetzung der resultiert. Dieser

Bereich enthalt Gene for
und wird in die Pflanzenzelle Ubertragen, wo er in den
transportient wird. Dort wird er an einer Stelle in ein
Integriert

Antwort:

Verletzte Pflanzenzellen geben Acelosyringon ab, was Agrobacterium anlockt und zu einer
Induktion der VIR Gene fUhrt. Daraufhin wird das bakterielle Ti  Plasmid an
den LB und RB geschnitten, was In der Freisetzung der T-DNA  resultiert Dieser
Bereich enthalt Gene fur Auxin-, Cytokinin-Biosynthese, Opin-Metabol

und wird in die Pflanzenzelle Ubertragen, wo er in den Zellkern transportiert
wird. Dort wird er an einer zufalligen Stelle in ein  Pflanzenchromosom integriert

2. Erklaren Sie stichpunktartig die Strategie durch traditionelle Kreuzung, ein Resistenzgen
aus einer ertragsschwachen Pflanzenlinie in eine Elitelinie einzubringen. Dabei sollen
letztlich die Eliteeigenschaften mit der neu erworbenen Resistenz kombiniert sein.

(4P)

Antwort:

Beispielsweise Pollinierung der EL mit Pollen der RL dadurch in F1 je 50% EL-Genom und
RL-Genom. Um Eliteeigenschaften wieder herzustellen, F1 mehrfach mit EL JRickkreuzen*
und dabei z.B. durch Verwendung molekularer Marker die Anwesenheit des neuen R-Genes
in den erhaltenen Pflanzen testen.

lNenmnSikom:hiodunShdbnd«GeneMon. die bei Eukaryoten reguliert
werden kdnnen! “n

Antwort:

Regulation von Transkription, mMRNA Prozessierung, mRNA Transport, mMRNA Stabilitat,
Translation, Modifikation/Aktivitat der Proteine
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Die Hauptwurzel einer hoheren Pflanze wachst immer in Richtung der Schwerkraft

(@) Wie wird diese Bewegungserscheinung genannt?

(b) In welchen Zellen der Wurzel wird die Richtung der Erdanziehung wahrgenommean? .
2P

Antwort:

(a) positiver Gravitropismus (je05P)

(b) Columella-Zellen der Wurzelhaube (alternativ Kalyptra) (je 0.5 P)

Hohere Pflanzen nutzen verschiedene Biosyntheswege zur Produktion von Indol-3-
Essigsaure
(a) Nennen Sie die drei bekanntesten pfl i 1 Blosy ge von Indol-3-

Essigsaure mit yollstandigem Namen!
(b) Welche Aminosaure ist der wichtigste Vorlaufer for Indol-3-Essigsaure?

(¢) Zeichnen Sie die Strukturformel von Indol-3-Essigsaure, wenn sie sich in der Zelwand
befindet!

(g}
Antwort:
(a) Tryptamin Biosyntheseweg (TAM) (0,5 P); Indol-Pyruvat Weg (IPA) (0.5 P);

Indolacetonitril Weg (IAN) (0,5 P) '

(b) Tryptophan (0,5 P)
() Strukturformel mit COOH Gruppe (protonierter Essigsaurerest) (1 P)

. Turgor-Anderungen in den SchiieBzellen verursachen das Offnen bzw. SchiieBen siner

Spaltéffnung.
(a) Nennen Sie die lonen, die maRgeblich an dieser Bewegungserscheinung beteiligt sind!
(b) Beschreiben Sie detailliert wie Schlielizellen einen Blaulichtreiz wahmehmen und wie
sie auf diesen reagieren!
(c) Treffen Sie eine Aussage dariber, ob in Blaulicht-induzierten Schiielizellen eine hohe
oder eine niedrige | konzentration vorlieg!
(LA )

Antwort:
(a) Kalium- und Chlorid-lonen; Malat-lonen bei Dikotylen (1,5 P)

(b) Lichtrezeptor Phototropin nimmt Blaulichtreiz wahr (optional: wie?) => Protonenpumpe
wird aktiviert und es kommt zur Hyperpolarisierung des Membranpotentials. Dadurch
mmmmmdmlmm»m
Chiorid-lonen strémen in die (Vakuolen der) Schliezellen ein; durch den osmotisch
gekoppelten Wassereinstrom werden die SchiieSzellen turgeszenter. Bedingt durch die

i und die Anordnung von Zellulosefibrillen in der Zelwand
der Schiiefizellen &ffnet sich die Spaltoffnung (4,5 P)

(c) Hohe lonenkonzentration (1 P)
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7. Durch die photosynthetische Elektronentransportkette wird unter anderem ein
Protonengradient gebildet

a) Nennen Sie 2 Prozesse durch die dem Stroma Protonen entzogen werden|

b) Nennen Sie 2 Prozesse durch die im Lumen Protonen angereichert werden! 4P)

a) PQ->PQH am PSII, Q-Zyklus (PQ->PQH am Cytb6/ Komplex), Reduktion von NADP.
Zyklischer Elektronentransport (je1P 2P)
b) Wasserspaltung, PQH->PQ am Cytb6/ Komplex, Q-Zyklus, Zyklischer

Elektronentransport (je1P 2P)
8. In CAM- und C4-Pflanzen wird CO; als C4-Korper vorfixien

a) Nennen Sie das Enzym, das die Vorfixierung in CAM-Pflanzen katalysiert!

b) Nennen Sie das Enzym, das die Vorfixierung in C4-Pflanzen katalysiert!

c) Geben Sie die zugehorige Reaktionsgleichung (ohne Strukturformeln) an! 6P)
a) und b) PEP-Carb (Phosph pyruvat-Carboxylase) (e1P,2P)

c) (jeSelte2P=4P)
H,y0 + Phosphoenolpyruvat + COy# Phosphat + Ozxalacetat

HCOJ ™
\
o A E;
®  coor
Phosphoencipyruvat Onalacetal

9. Im Calvinzyklus werden Kohlenhydrate gebildet.

a) Wie oft muss der Calvinzyklus durchlaufen werden um ein Molek(l Saccharose als
Nettogewinn zu erhalten (nur die Kohlenstoffbilanz beachten)?

b) Wie viele Molekille ATP und NADPH werden bei dieser Anzahl von Durchlaufen in der

reduktiven Phase verbraucht? 3P)
a) 12 Mal (1P)
b) 24 ATP, 24 NADPH (e1P,2P)

10. Kohlenhydrate in reduzierende und nichtr ierende Zucker unterschieden
rden. N Sie 2 reduzierende Zucker! (2P)

Glycerinaldehyd, Erythrose, Threose, Ribose, Arabinose, Xylose, Lyxose, Dihydroxyaceton,
Ribulose, Xylilose, Lal Mannose, Galact Glucose, Fructose, (alle

n
Lactose, Maltose, Cellobiose,Gentiobiose, Melibiose, Isomaltose (e1P=2P)
11. Schwefel ist unterer anderem B: dteil von Ami und Sekundarmetaboliten.
Erlautern Sie in Stichpunkten (Reihenfolge beachten) die Schwefelassimilation! 3P

. Aufnahme des SO.* aus dem Boden.

. Verteilung des SO* in der Pflanze.

Aufnahme des SO,* ins Cytoplasma.

. Transport des SO.* in die Plastiden.

. Reduktion des SO.* im Plastiden zu H,S.

. Einbau des H.S in Aminosauren. (e 0.5P)

DB WN
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(a) Nennen Sie 4 biologische Wirkungen der Gibberellinsaure (GA)! :
(b) Welche Zellkompartimente sind an der hese von GA ligt?

(7P)

Antwort:
(a) GA-Wirkungen (4 P):
u.a. Streckung der Sprossachse (Induktion des Internodien-Wachstums)
Regulation des Ubergangs der juvenilen zur adulten Lebensphase
Induktion der Bltenbildung (Aufhebung der Vernalisations-Phase)
Induktion der Fruchtblldung & Parthenokarpie
Forderung der Samenentwicklung & Keimung
nthese (3 P
-Plastiden, ER, Cytoplasma
(e1P)

Nennen Sie (a) einen R; plor mit voll digem Namen!| Wo in der
Pflanzenzelle befindet sich dieser Rezeptor (b) bel Dunkelhelt bzw. nach 30-minGtiger

Bestrahlung mit (¢) hellrotem oder (d) dunkelrotem Licht?
(4P)

Antwort
(a) Phytochrom A oder B
(b) Dunkelheit: Cytoplasma
(c) 30 min hellrot: Zellkern
(d) 30 min dunkelrot: Cytoplasma
(e1P)

(a) Wie weisen Sie Hormonmangelmutanten nach?
(b) Wie weisen Sie Hormon-insensitive Mutanten nach?
(2P)

Antwort:
(a) (Delektbeoder..... bi oderT port); Substitutionstherapie

(b) (fehi oder te Hormon-E: pha ) wie
Mangelmutanten, aber keine Substitution magllch =

e 1P)

N Sie 3 ph phogenetische Lichtwirkungen!
Antwort: {35
-apikaler Haken &ffnet sich

-CMMM

:lsn'mwon Chlorophyllblo'ynm
-Induktion StengelradllM!d\lmm
-verstarktes Primarwurzelwachstum
-Bildung von Lateralwurzeln

(je 1 P; max. 3P)



