Physikklausur 2025 Rechenaufgaben
1. Eine gefüllte Küvette mit 1cm Länge weist eine Transmission von 30% bei einer Wellenlänge 280nm auf. Berechnen Sie Extinktion und Absorptionskoeffizient.
2. Mit welcher Unschärfe ist die Energie belegt, wenn ein angeregter Übergangszustand für 10-8 s stabil ist?
3. Mit welcher minimalen Unschärfe lässt sich ein Impuls messen, wenn der Ort auf 5 Angstrom genau festgelegt ist?
4. Berechnen Sie die Energie eines Elektrons auf der zweiten Schale in einem Wasserstoffatom.
5. Der Guinier-Plot einer SAXS-Messung weist eine Steigung von 0,05 nm2 auf. Berechnen Sie den Gyrationsradius.
6. Wie groß ist die Austrittsarbeit des Anodenmaterials beim photoelektrischen Effekt, wenn es mit Licht der Frequenz 5,28*1014 bestrahlt wird und die herausgelösten Elektronen eine kinetische Energie von 7,95*10-19 J haben.
7. Beim Rückfall eines Elektrons aus einem angeregten Zustand wird Licht der Energie … frei. Berechnen Sie Frequenz und Wellenlänge.
8. Bei welcher Wellenlänge hat von der Sonne emittiertes Licht sein Maximum, wenn man die Sonne als schwarzen Strahler mit der Temperatur 5777K annimmt?
9. Was ist die chemische Verschiebung der Umgebung eines mittels NMR-Spektroskopie untersuchten Protons, das einen Peak bei 600,005 MHz hervorruft? Die Referenzfrequenz ist 600MHz.
10. Vor 11546 Jahren lagen 100g Probe eines radioaktiven Isotops mit der Halbwertszeit 5773 Jahre vor. Welche Masse dieses Isotops ist jetzt noch vorhanden?
11. ???
Lösungen:
1. I/I0 = T = 30 % = e-α*d mit d=1cm: α=1,2; 
I = I0 * 10-ε*L -> ε = 0,522
2. 5,27*10-27
3. 1,1*10-25
4. 3,4 eV = 5,45*10-19
5. 0,388 nm
6. 4,45*10*19 J
7. E = h*f
8. 5,02*10-7
9. 8,33 ppm
10. 25g
11. …*10-11 cm
